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Introducéo

A criacdo de peixes em tanques-rede ou gaiolas é classificado como um sistema intensivo
de producdo, com alta e continua renovacao de agua. A alta taxa de renovacao hidrica visa
manter a qualidade da agua dentro dos tanques-rede e remover os metabdlitos e dejetos
produzidos pelos peixes. Trata-se de uma excelente alternativa para o aproveitamento de

corpos d’agua inexplorados pela piscicultura convencional (COLT & MONTGOMERY, 1991).

O sistema intensivo de cultivo de peixes em tanques-rede tem crescido nos paises como a
China, Indonésia e Brasil e tende a tornar-se o mais importante sistema de criacdo de
peixes em paises com préaticas em aquicultura, devido as vantagens que apresenta sobre 0s
sistemas convencionais de cultivo (ZANIBONI FILHO et al, 2005).

As principais vantagens deste sistema produtivo sdo: menor variagdo dos parametros fisico-
quimicos da &gua durante a criacdo; maior facilidade de retirada dos peixes para venda

(despesca); menor investimento inicial (60 a 70% menor do que viveiros escavados);
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facilidade de movimentacéo e relocagdo dos peixes; intensificacdo da producgéo; facilidade
de observacgéo dos peixes; reducdo do manuseio dos peixes e, diminuicdo dos custos com
tratamentos de doencas.

Como desvantagens observa-se: necessidade de fluxo constante de agua através das
redes; dependéncia total do sistema de arragcoamento; risco de rompimento da tela da gaiola
e perda da producéo; possibilidade de introducdo de doencas e/ou peixes no ambiente,
prejudicando a populacéo natural (SCHMITTOU, 1997).

A tilpia (Oreochromis spp.) vém ocupando lugar de destaque na piscicultura em tanques-
rede por ser uma espécie precoce e apresentar um bom desempenho em sistemas
intensivos de produgdo. E uma espécie originaria dos rios e lagos africanos que foi
introduzida no Brasil no ano de 1971 em acudes do nordeste e, difundiu-se para todo o pais
(PROENCA & BITTENCOURT, 1994). De acordo com POPMA & LOVSHIN (1996), a tilapia
€ hoje a segunda espécie de peixe mais criada no mundo, logo apés a carpa (Cyprinus

carpio).

No Estado de Sao Paulo registrou-se, em 1999, a existéncia de aproximadamente 500
tanques-rede instalados em 25 propriedades com uma cubagem média de 28 m3, sendo as
principais regibes produtoras: Ribeirdo Preto, S&o José do Rio Preto, Vale do
Paranapanema, Vale do Paraiba e Vale do Ribeira (SCORVO FILHO et al, 1998).

A regiao do Médio Paranapanema €é apontada como a primeira em produtividade e a
segunda em producdo no Estado de S&o Paulo. Segundo Ayroza et al (2005), no ano de
2002, a regido possuia 30 produtores de tilapias e 800 tanques-rede com uma producéo
avaliada em 200 kg/m3/ciclo de tilapias criadas em tanques-rede de pequena capacidade

(até 6 m3) e em 100 kg/m3/ciclo em tanques-rede de grande capacidade (acima de 10 m3).

Ainda de acordo com os autores, a perspectiva da piscicultura em tanques-rede na regiao é
de aumento do numero de produtores e da produtividade visando o fornecimento as
industrias processadoras e de estabilizagdo da area de espelho d’agua explorada no cultivo
de peixes em viveiros escavados, em decorréncia do elevado custo de producao obtido no

sistema convencional de criacdo de peixes.

Muitos fatores influenciam a capacidade de sustentacdo, desempenho e sobrevivéncia dos
peixes em tanques-rede, sendo fundamentais para o0 sucesso do cultivo de peixes no

sistema intensivo: a qualidade da agua (temperatura, taxa de oxigénio, pH e concentracéo
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de aménia), a profundidade (no minimo, deve haver 1 m entre o fundo da gaiola e o piso), a
velocidade da correnteza (correntes de 10 a 20 cm/s), as dimensdes dos tanques-rede, a
alimentacéo e a densidade de estocagem (BEVERIDGE, 1987).

Dada a complexidade do sistema produtivo e a importancia que a piscicultura em tanques-
rede vém assumindo no Médio Paranapanema, este estudo visa analisar os fatores
econdmicos que dao suporte a expansao da atividade na regido com o objetivo de definir os
parametros técnicos, o custo de producao e a rentabilidade dos empreendimentos aqlicolas
na safra de 2004/2005.

Materiais e Métodos

Os dados utilizados no presente trabalho foram coletados através de aplicacdo de
guestionarios junto aos aquicultores da regido do Médio Paranapanema, Estado de Sao
Paulo, no periodo de junho a novembro de 2005. A definicdo das amostras intencionais de
produtores foi orientada pelos técnicos do Instituto de Pesca (Agéncia Paulista de
Desenvolvimento Tecnolégico do Médio Paranapanema), Casa da Agricultura e Programa
SAI/SEBRAE (Sistema Agroindustrial Integrado) e as areas aquicolas selecionadas

localizam-se em &guas de dominio da Unido (usinas hidrelétricas) no Rio Paranapanema.

As tilapias (Oreochromis spp.) sdo as principais espécies cultivadas em tanques-rede na
regido do Médio Paranapanema, sendo a producdo destinada para as industrias de
filetagem e pesque-pague. Predomina no sistema de producdo o cultivo de peixes em
tanques-rede de pequeno volume (6m3) e, em casos de consorcio ou associacdo de
produtores, os tanques-rede mais utilizados sdo os de grande volume (18m3). O presente
estudo avaliou o custo de producédo e a rentabilidade da tilapia em tanques-rede com

volume (til de 6m3 e 18m3.

Os valores técnicos considerados no estudo econémico foram: a) ciclo de produgéo: 160
dias (2 ciclos/ano); b) densidade: 160 peixes/m3 (tanque-rede pequeno volume) e 78
peixes/m? (tanque-rede grande volume); d) produtividade: 192 t/ha de espelho d’agualciclo
(tanque-rede pequeno volume) e 124 t/ha de espelho d’agua/ciclo (tanque-rede grande
volume); e) taxa de mortalidade: 15% (tanque-rede pequeno volume) e 25% (tanque-rede
grande volume); f) taxa de conversédo alimentar: 1:1,5 (tanque-rede pequeno volume) e

1:1,8(tanque-rede grande volume); g) péso médio de venda: 800g/unidade; h) preco médio
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de venda: 2,30/kg de tilapia (industrias de filetagem); i) despesca por ciclo: 20 tanques-rede
de pequeno volume e 10 tanques-rede de grande volume; j) vida Gtil dos equipamentos
utilizados durante o sistema produtivo: 10 anos e; k) pré-labore: R$ 2.000,00/més.

Para o desenvolvimento da andlise da viabilidade da atividade foi padronizado o célculo do
investimento do projeto de tanques-rede para 1 hectare de espelho d’agua que corresponde
a instalacdo de 250 tanques-rede de pequeno volume (tamanho 2,0m X 2,0m X 1,50m) ou
111 tanques-rede de grande volume (tamanho 3,0m X 3,0m X 2,0m).

O numero de tanques-rede por hectare de espelho d’agua foi obtido através da relagédo da
diluicdo de agua de 1:10 (para cada 1m? de espelho d"agua de tanque-rede utiliza-se 10 m?

de espelho d’agua do reservatério).

Os custos com a elaboragdo do projeto, plantio de mudas (referente & autorizagdo para
utilizacdo do acesso territorial aos tanques-rede) e taxas para regularizagdo da atividade
foram considerados iguais para os dois sistemas de produgéo visto que essas despesas
decorrem da area de espelho d’agua solicitada para instalagdo dos tanques-rede e ndo o

namero de tanques-rede utilizados na produgéo.

A regularizagdo do acesso territorial aos tanques-rede € requerida junto ao Departamento
Estadual de Protecdo de Recursos Naturais (DEPRN), da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente, conforme a Portaria 17, de 30 de margo de 1998.

A autorizacdo para o uso das aguas de dominio da Unido (reservatérios de usinas
hidrelétricas) é solicitada a Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca da Presidéncia da
Republica (SEAP/ PR), de acordo com o Decreto n° 4.895, de 25 de novembro de 2003 e
Instrugdo Normativa Interministerial n° 6, de 31 de maio de 2004 e envolve 0s seguintes
6rgdos: Capitania dos Portos da Marinha, Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e Secretaria de

Patrimdnio da Unidao do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestéo (SPU/MP).

O calculo do custo de producédo utilizado foi o descrito por Matsunaga et al (1976) e as
estruturas do custo baseada nos componentes citados em Martin et al (1998) que

compreendem:

1) Custo operacional efetivo (COE): constitui o somatério dos custos com a utilizacéo
operacional de mao-de-obra, maquinas, equipamentos e veiculos, servicos contratados e

iNSumMos;
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2) Custo operacional total (COT): resulta do somatério do custo operacional efetivo (COE) e
dos custos indiretos monetarios ou ndo monetarios, tais como: a) depreciacdo de maquinas
e equipamentos, tanques-rede e benfeitorias; b) encargos diretos: 33% sobre a mé&o-de-
obra; c) contribuicdo de seguridade social (CESSR): 2,2% sobre a receita bruta; d) encargos
financeiros do capital de custeio: 8,75% a.a. sobre 50% do COE; e) remuneracdo ao
investimento: 12% a.a. sobre o COE; e; f) despesas com assisténcia técnica e outros: 5%
sobre o COE.

A rentabilidade da piscicultura foi analisada através dos seguintes indicadores econdmicos:
a) receita bruta (produtividade multiplicada pelo preco médio de venda); b) receita liquida
(receita bruta sobre o custo operacional total, com amortizagéo do custo de implanta¢éo da
lavoura); c) lucratividade (receita liquida sobre a receita bruta) e; d) ponto de nivelamento

(custo operacional total multiplicado pela produtividade, dividido pela receita bruta).

Apresentacgao dos resultados e discussao

O custo de implantacdo do projeto para producédo de tilapias em tanques-rede, por hectare
de espelho d’agua, é estimado em R$ 344.100,00 (250 unidades de 6m?®) e R$ 298.050,00
(111 unidades de 18 m3), conforme a tabela 1. A diferenca entre os valores dos custos de
implantacao dos tanques-rede de pequeno e grande volume deve-se ao preco unitario do
tanque-rede que é de R$ 1.050,00/unidade e R$ 1.950,00/unidade respectivamente, sendo

as demais despesas equivalentes nos dois sistemas.

A opcéao pela instalagdo de tanques-rede de grande volume deve-se ao fato do menor custo
de investimento na fase de implantacdo do sistema produtivo (38% de economia/ms3). A
escolha pelos tanques-rede de pequeno volume leva em consideracdo: melhor desempenho
dos peixes, maior capacidade de sustentacdo de biomassa por unidade de volume de agua,
renovacdo de agua mais rapida (maior concentracao de oxigénio dissolvido na agua), menor
acumulo de matéria organica dentro do tanque-rede (reducéo dos efeitos toxicos da aménia)

e facilidade de manejo e despesca.
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(em real de novembxo de 2005)

Itens Tanque rede Gm’ Tanque.rede 18m*

(230 unidades) (111 unidades)

Projeto RS 3.500,00 RS 3.500,00

Taxa de reguanzagdo do projeto (DEPRN, SEAPPR,

Capitania dos Portos da Mannhas, ANA, SUPMP, RS$1350.00 RS 1.350,00

Concessonaria e Registro Aquecultor)

Veiculo RS 34.000,00 RS 34.000,00

Galpio (100m7) RS 20.700,00 RS 20.700,00

Basa (10 metros) R$$.000,00 RS 8.000,00

Baco(6 m comprmento) moter (15 HP) RS$$.980,00 RS £980,00

Equpc‘:mnvxms ’l,mmeuo. balanga pesagem, mesa RS $.070.00 RS 5.070.00

clasaficagio, 04 pugas e 04 caxas rangporte)

Tanques-reds RS 262.500,00 RS 216450,00

Total RS 344.100,00 RS 298 050,00

Fonte: Dados de pesquusa 2005

Tabela 1 — Estimativa de custo de implantacdo de projeto de producédo de tildpia em
tanques-rede, por hectare de espelho d’agua, regidao do Médio Paranapanema, Estado
de Séo Paulo - safra 2004/2005

O sistema produtivo de tildpias em tanques-rede no Médio Paranapanema compreende 3
estagios de desenvolvimento: a) Fase 1: juvenil (30 a 70g); b) Fase 2: crescimento (acima
de 70g a 350gq); c) Fase 3: engorda ou terminagdo (350g a 800g). O percentual médio de
tanques-rede destinados para as fases 1 e 2 é de 15% do nUmero total de tanques da
piscicultura sendo, portanto, a maioria dos tanques-rede destinados para a fase de
terminacao ou engorda. Cada tanque-rede de engorda é povoado por peixes com tamanho
uniforme e sdo encontrados tanques-rede com peixes de engorda em varios estagios de

desenvolvimento visando a oferta escalonada de producéo para o0 mercado consumidor.

O arragcoamento é feito, em média, 5 vezes ao dia, sendo oferecida racdo especifica para
cada estagio de desenvolvimento dos peixes. O uso de racdo de boa qualidade e alta
digestibilidade, aliado a um programa alimentar eficiente contribui para o bom desempenho

e saude dos animais, além de reduzir a poluigdo do meio ambiente.

A obtencdo de uma alta taxa de converséo alimentar é fundamental para que o sistema
intensivo de criacdo de tilapias seja economicamente vidvel. Essa taxa de converséo
alimentar varia de acordo com diversos fatores como: sistema de criacdo, forma do
alimento, freqiiéncia da alimentacao, forma de distribuicdo do alimento, ambiente de criagéo,
tamanho e sexo dos peixes, densidade de estocagem, qualidade e temperatura da agua
(HENRY, 1990).
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A biometria e 0 povoamento (incluindo a classificacdo e redistribuicdo dos peixes) sdo
realizados 5 vezes durante o ciclo produtivo e estas operacdes utilizam a mé&o-de-obra do
funcionario permanente e um diarista. O coeficiente técnico encontrado nos tanques-rede de
6 m 3 foi maior em decorréncia da maior biomassa/m3 verificada nos tanques-rede de
pequenos volumes (tanque-rede 6m3: 160 peixes/m3 e, no caso do tanque-rede 18m3: 78
peixes/m3), de acordo com a tabela 2.

A despesca é feita no final do ciclo produtivo e envolve, em média, a utilizacdo de 1
funcionario permanente e 3 diaristas. O periodo estimado para despesca de 1 tanque-rede é
de ¥ hora e cada caminhdo de transporte carrega por volta de 2 toneladas de peixes por

viagem.

A manutencdo dos tanques-rede compreende a retirada do excesso de alimento e peixes

mortos, limpeza e reparo das telas e manutencdo dos equipamentos, do barco e da balsa.

A guantidade de peixes juvenis foi calculada levando-se em conta a taxa de mortalidade de
cada sistema produtivo: a) tanque-rede 6m?3 (taxa de mortalidade Fase 1 - 10% e Fases 2 e
3 - 5%), b) tanque-rede de 18m3 (taxa de mortalidade Fase 1 — 15% e Fases 2 e 3 — 10%) e,
a quantidade de racdo baseada na taxa de conversdo alimentar: a) 1:1,5 para tanques-rede

6m3 e b) 1:1,8 para tanques-rede de 18ms.

(Howa de wervipo)
MGo de obra® Mirgam o Innplomsen tos
Hena Pormancade Darmta Barco Poga Balmca poopews  Mesa chas facagio  Caxxa trameporte
6w’ 13w’ bw' 1w’ fu' 13w’ 6w' e’ 6w Itw' (w Itw' 6« Itw'
1 - Operagie
Ay agoammento 9000 9000 5400 5400
o Povommento 145 100 290 200 70 50 125 30 125 0 125 20
100 50 200 100 60 90 100 40 100 40 100 40|
240 240 120 120
Total de Horas 9485 9390 490 30,0 3650 5600 2335 120 235 120 125 80 10,0 4.0
2 - Misterial Ewesf Usal  Qoamt
G’ 1S’
v cnd S0p e 2760 1940
tﬁ» Extrm. t 2830 2252
romtie Gmol | 5300 5700
Foute: Dados de o, 2005

Tabela 2 — Coeficientes técnicos da producdo de tildpia em tanque-rede, por
ciclo/hectare de espelho d’agua, regidao do Médio Paranapanema, Estado de Sao Paulo
- safra 2004/2005.
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O custo operacional efetivo para producdo de tilapia em tanque-rede de 6m3 (R$
297.037,90/ciclo/ha de espelho d’agua) foi 23% superior ao COE de criagdo de peixe em
tanque-rede 18m* (R$ 229.039,80/ciclo/ha de espelho d’agua). Essa diferenca foi
observada, principalmente, pela despesa com arracoamento que foi de R$
259.200,00/ciclo/ha de espelho d’agua em tanque-rede de 6m3 e R$ 200.880,00/ciclo/ha de

espelho d’agua em tanque-rede de 18ms.

O COE representou 80% do COT no tanque-rede de 6m3 e 81% no tanque-rede de 18m3.
Os itens mais representativos foram: a) tanque-rede de 6m? - racdo: 70% do COT e juvenil:
9% do COT,; b) tanque-rede de 18m3 - ragdo: 71% do COT e juvenil: 8% do COT (Tabela 3).

Os encargos sociais diretos e indiretos, financeiros e demais despesas responderam por 9%
do COT nos tanques-rede de 6m3 e 18m3. O maior custo foi decorrente dos encargos
financeiros (3% do COT nos tanques-rede de 6m3 e 18m3) por ser calculado levando em
consideragcdo a taxa de juros anual de 8,75% sobre 50% do COE durante o ciclo de

producéo - que é elevado nos dois sistemas de producao.

Apesar do COT ser maior no tanque-rede de 6m3 (tanque-rede de 6m3:R$
368.926,68/ciclo/ha de espelho d’agua e tanque-rede de 18ms3: R$ 283.529,56/ciclo/ha de
espelho d’agua), o custo por quilo no tanque-rede de 6ms3 foi menor do que no tanque-rede
de 18m?3 (tanque-rede de 6m3; R$ 2,07/kg e tanque-rede de 18m3: 2,50/kg) em decorréncia
da produtividade/ms3 obtida no final do ciclo de producéo (tanque-rede de 6m3: 192 t/ha/ciclo
e tanque-rede de 18m3: 124 t/ha/ciclo).
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(emraal d2 novemmbro dz 200%5)

o Py S tanque-rede 6m® tanque rede 18 o
250 tangues-rede 111 tanques-rede

Ciclo Produnve 160d1as 160 dias
Produtividads 192 tieicloha 124 tiexclo'ha
Pasomediods venda 800z snidade 800z/vnidads
Presomédiode venda 2,301z 2.30%z
Cuzto de producao
Mic-da-Obs 3391,50 3.285,60
Juveni! 3174000 22.310.00
Ragio 259200.00 200.880,00
Combus tivel 141520 1.390,80
Operagdes de miquinas 128120 1.173,40
Custo operacional efedvo (COE ) 297.037.90 229.039.80
Degpreciagio de maquinas 387,36 35202
Encargos sociais dicetos’ 1.119.20 1.084.25
CEsSR’ 9.715,20 6.27440
Assistincia técnica/despesas gerais: 1485190 114519¢
Encargos firanceiros 10.170,58 7.842,32
Remunsraglo 30 investimento’ 3564455 2748478
Custo operacional total (COT) 368.526,65 283.528.56
Custo operacional por unidade’ 2,07 250

" Refereae 3 ndodeobra (33%%).

*Referesc i contnbusgio dz szguridads social d2 2.2%; sobre a racaia brut,

* Referas2 a 3% do COE.

* Referese a taxa de jurcs e §,73% a.a. scbre 50% do COE durante o ciclo de produgio.
"Refere-sza axads jures de 129 aa. sobrz o COE

® Refarzs2 20 COT acrascido do cusio parcial implantagio do projeto scbr= produtividads

Famba: Nadae da v mniee NI

Tabela 3 — Estimativa do custo operacional da producado de tilapia em tanque-rede,
por ciclo/hectare de espelho d’agua, regiao do Médio Paranapanema, Estado de Sao
Paulo — safra 2004/2005.

A rentabilidade da producéo de tilapia em tanque-rede, na regido do Médio Paranapanema
mostrou que o sistema de cultivo de peixe em tanque-rede de pequeno volume é mais
vantajoso (lucratividade em tanque-rede de 6ms3: 10% e tanque-rede de 18ms3: -9%). A
receita liquida gerada em tanque-rede de 6m3 foi de R$ 43.468,32/ciclo/ha de espelho
d’agua e em tanque-rede de 18ms3: - R$ 25.232,06/ciclo/ha de espelho d’agua.

A quantidade minima a ser produzida para viabilidade da atividade é de 173 t/ciclo/ha de
espelho d’agua em tanque-rede de 6m?* e 135 t/ciclo/ha de espelho d’agua em tanque-rede

de 18ms3, conforme a tabela 4.
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(em real de novembro de 2005)
Tangue-rede 6m® Tangue-rede 18m”
Receita bruia (R$/53) 441.600,00 285.200,00
Receiia ligmith (B$7/ha) 43 46832 2523206
Luecratividd e (%) 10 -9
Poaie e nivebamente i/ ha) 173 135

T neta- Nadne de necasmce WS

Tabela 4 —Rentabilidade da producédo de tildpia em tanque-rede, por ciclo/hectare de
espelho d’agua, regiado do Médio Paranapanema, Estado de Sao Paulo - safra
2004/2005.

Conclusao

Os resultados obtidos no presente estudo sobre custo e rentabilidade da producdo de
tilapias em tanques-rede de 6m3 e 18 m3, na regidao do Médio Paranapanema, Estado de
Séo Paulo, safra 2004/2005 apontam que a atividade é rentavel em tanques-rede de 6m3 e
inviavel em tanques-rede de 18m3 nas condi¢bes de produtividade e de precos analisados
(preco de venda para industrias de filetagem).

Os aquicultores devem estar atentos para as opc¢des do sistema de cultivo a escolher no
momento da instalacdo dos projetos, pois os tanques-rede de 18ms3, embora apresentam
menor custo de investimento e COT resultam em um custo de produgédo por kg maior em

relacdo aos tanques-rede de 6m3.

Os valores encontrados no trabalho contribuem para explicar parte da expansdo da
piscicultura na regiéo, pois os bons indices de lucratividade encontrado no cultivo de tildpia
em tanques-rede de pequeno volume (6m3) constituem o maior estimulo aos novos

investimentos e ao crescimento dos empreendimentos ja existentes.

A tilapicultura no sistema intensivo mostrou-se rentavel, mas apresenta maior risco em
relacdo a piscicultura tradicional e exige méo-de-obra capacitada, dominio tecnolégico e
assisténcia técnica especializada. Além disso, o bom planejamento e gestao da atividade

séo imprescindiveis para o sucesso da atividade.
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